Trends In der Automobilindustrie

Was bedeutet dies fur APL ?
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I\ ud ™ Zukunftstrends

 Trends in der Entwicklung von Fahrzeugantrieben

* Weiterentwicklung des verbrennungsmotorischen Antriebs
« Downsizing
» Reibleistungsverbesserung
* Verbrennungsoptimierung
 Thermomanagement
* Neue Werkstoffe

» Antriebsauspragung nach Kraftstoffvarianten
(Gasoline E5-E100, Diesel (B5-B100), Erdgas, BTL/GTL/,...)

* Neue Getriebekonzepte
e Automatisierte Schaltgetriebe
» Doppelkupplungsgetriebe
e Wandlerautomaten
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« Elektrifizierung des verbrennungsmotorischen
Antriebs — Hybridantriebe bis zum E-Antrieb

* Microhybrid (Start/Stop)

» Mildhybrid

 Fullhybrid

* Range Extender

* Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV)

» Battery Electric Vehicle (BEV)
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() Neuzulassungen nach Antriebsarten im Alternativ-Szenario

Neuzulassungen nach Antriebsarten im Trend-Szenario

Sonstige Sonstige
Elekiro Elekiro
Hybrid
Hybrid
Diesel o
Diesel
Otfo
Otto
k- 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Ohne gezielte Férderungsmafnahmen der PKW-Flotte Gezielte Férderung der Verkehrs- Energie- und Klimapolitik

Bei beiden Szenarien werden bis 2030 tber 80 %
der Antriebe auf konventionellen Kraftstoffen
basieren
Im Focus steht die Verbrauchsreduktion der
Verbrennungsmotoren

Quelle: Shell PKW — Szenarien bis 2030
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Daten und Prognosen

Steigender Innovationsgrad bei Fahrzeugen mit E-Antrieb

Mit zunehmender Entfernung des Antriebskonzeptes vom herkdmmlichen Verbrennungsmotor nimmt die

Notwendigkeit nach Entwicklung und Integration innovativer Antriebs-Komponenten zu

Hoch-Voli-

Technik
Batterie /
BreZell
- Leistungs-
Steigender elektronik
Innovationsgrad
Getriebe
s Radnaben-
Motoren
Angepasster Fahrzeug-
V-Motor strukturen
Steuerungs- | Steuerungs- Steuerungs- Steuerungs-
elektronik elektronik elektronik elektronik
Integrierter Autarker Autarker Autarker
E-Motor E-Motor E-Motor E-Motor
Leichtbau Leichtbau Leichtbau Leichtbau

Mild
Hybrid

Quelle: Studie FH Gummersbach Mai 2011
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Hybrid




Vorstellung der
APL-Firmengruppe
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MM\ L. Aktuelle Dienstleistungen der APL-Gruppe

Erprobung von Verbrennungsmotoren (PKW/ Medium- und Heavy-Duty)
e Erprobung von Getrieben

* Erprobung von Antriebsstrangen

 Erprobung von Betriebsstoffen (Kraft- und Schmierstoffe)

» Erprobung von E-Drivesystemen
Batterien, E-Traktionsmotoren, Hybridsystemen und Leistungselektroniken als
Komponenten oder Kompletttriebstrang

 Engineering-Dienstleistung und Entwicklung
* Versuchs- und Prototypenmontage

Konzept- Serien-
Entwicklung Entwicklung
N P ° PN
Idee A-Muster B-Muster Serienteil
I Fokus APL-Gruppe
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« Engineering und Forschung

VerknUpfung und Transfer verschiedenster
Wissensbereiche

Kraftstoff
Material Motor und Triebstrang
Tribologie Online-Messtechniken
Simulation Mathematische Modelle
Ol

Dienstleistungsbreite
Wissenstiefe (erganzt durch Integration von Universitaten und Forschungseinrichtungen)
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f o\ ud ™ Unsere Werkzeuge - Motorenprifstande

« Dynamische Prifstande
e Pkw-Motoren bis 550 kW / 1.400 Nm / 10.000 min-?
« Nfz-Motoren bis 750 kW / 4.000 Nm/ 3.000 min-t
 Kleinmotoren-Prifstande

«  Prifstande fur Sonderanwendungen, z.B. Industrie- oder i
Stationarmotoren

o Schwenkprifstande
+ 55° Nicken und Wanken
0 — 10°/s Schwenkgeschwindigkeit

e Simulation
Fahrbedingungen
Fahrzeug
Stral3e
Umgebung




AR EER N | o
f o\ ud ™ Unsere Werkzeuge - Antriebsstrangprifstande

. Prufstande mit
2 bis 5- Elektromaschinen (gleichzeitig)

 Flexible Nutzung
 Raumliches Konzept
e Asynchronmaschinen
 Regelungs-Strategie

e Hochmoderne Allradprifstande

 Antriebsstrangregelung des Pruflings wie im
Fahrzeug (ohne Prifstandseingriff)

z.B. dynamische Achslastverteilung
Verteilergetriebe
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f o\ ud ™ Unsere Werkzeuge - Online-Messtechniken

. Dynamische Olemissionsmessung
«  zielgerichtete Olverbrauchsminimierung
Kolben- und Kolbenring-Auslegung
Bewertung Honverfahren
Schmierdlformulierung
effektive Absicherung der Serienbesttickung

. Kontinuierliche Verschleilmessung
 Radionuklid-Messtechnik
kontinuierliche, schnelle und sensitive Messtechnik

. Online Russgehaltsbestimmung
e RuRein- und -austragsmessung Olkreislauf
signifikante Reduzierung der Prifstandszeit
hervorragende Korrelation zu Labormethoden

. Dynamische Kraftstoffgehaltsbestimmung
« flussiger Kraftstoff im Olkreislauf
e gasformiger Kraftstoff im Blow-By

speed rpm
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Labore

«  Chem.-phys. Betriebsstofflabor
Akkreditiert nach DIN EN ISO 17025

Feinmess- und Oberflachenlabore
Zeiss 3D-Koordinatenmesssysteme
Rauhigkeiten und Konturen
Nockenwellenmessung
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* Metallurgielabor
mit Einrichtungen zur
Probeneinbettung,
Schneiden,
Schleifen,

Atzen und Auswerten

* Tribologielabor
mit Rasterkraftmikroskop (AFM atomic force microscope),
Rasterelektronenmikroskop (REM),
Nano-Ritzeinrichtungen und Nano-Tribometer fir hochauflésende
Messungen von Reibung und Verschleif3

Folie 17
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Werkstatten

Motorelektronik
Prifstandselektronik
Elektro-Labore
Motorenmontage
Software-Entwicklung
Mechanische Werkstatten
Fahrzeugwerkstatten
Mess- Kalibrierlabor
Abgaslabor

Unsere Werkzeuge - Infrastruktur







Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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